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 بسمه تعالی
 

 

 

گاه علوم پزشكی و خدمات بهداشتی درمانی استان همدان  دانش
گاه معاونت  آموزشی  دانش

 مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشكی

 پایهدرس طرح فرم
 همكار محترم . . . . . . . . . 

 

 درسرح طلذا تدوین  ،رنامه ریزی امكان پذیر نیستیادگیری پروسه ای است که رسیدن به اهداف آن بدون ب -از آنجایی که فرآیند یاددهی

به عنوان یكی از ابزارهای اصلی ضروری بوده و ، (برای مدرسین و دانشجویان نقشه و راهنمای تدریسدر آغاز فرآیند آموزش )به عنوان 

  قت را مبذول فرمایند. . لذا خواهشمند است مدرسین محترم در تكمیل طرح درس نهایت دالیت آموزشی مدرسین مطرح می باشدفع

 

 )تکمیل همه ی موارد این بند ضروری می باشد(و مدرس مشخصات درس
 در محیط کار روشنایی عنوان درس : -

 مسعود شفیعی مطلق دکتر مدرس:نام ونام خانوادگی  -

 مسعود شفیعی مطلق دکترنام و نام خانوادگی مسئول درس:  -

  ن بهرامیعبدالرحمدکتر  نام و نام خانوادگی مدیر گروه: -

 واحد 5/0    عملی واحد،         5/1نظری           میزان واحد به تفکیک:نوع و  -

 ای و ایمنی کاردانشجویان کارشناسی پیوسته مهندسی بهداشت حرفه رشته و مقطع تحصیلی دانشجو: -

 اولنیمسال   درس: زمان -

 دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكی همدان:  مکان آموزش -
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 )بخش نظری( امه زمانبندی درسبرن

 اهداف کلی جلسه عنوان مبحث تاریخ جلسه

 مفاهیم و تعاریف پایه روشنایی در محیط کاربا  آشنایی کلیات مباحث روشنایی در محیط کار -  .1

2.  - 
مبانی علمی روشنایی و اهمیت 

 روشنایی مطلوب در محیط کار

ط در محی آشنایی با مبانی علمی، فیزیكی نور و رفتارهای نور

 لوب در محیط کارواقعی و اصول  روشنایی مط

3.  - 
های بهداشتی تامین روشنایی جنبه

 مطلوب 

های بهداشتی روشنایی و تاثیر آن بر دیدن در آشنایی به جنبه

 محیط کار

4.  - 
کمیات انرژیتیک و فتومتریک 

 تعاریف کاربردی -روشنایی

بر  ابط حاکمآشنایی با کمیات روشنایی و تعاریف کاربردی و رو

 انتشار روشنایی در محیط کار

 منابع تامین روشنایی در محیط کار -  .5
آشنایی با منابع تامین روشنایی طبیعی و مصنوعی در محیط 

 کار

6.  - 
منابع تامین روشنایی مصنوعی در 

 محیط کار

ها، اصول کاربردی استفاده ها و انواع لامپآشنایی با چراغ

 کار برای تامین روشنایی مطلوبها در محیط بهینه از چراغ

7.  - 
گیری های اندازهوسایل و روش

 روشنایی طبیعی در محیط کار

گیری و ارزیابی روشنایی طبیعی و های اندازهآشنایی با روش

گیری اندازه -های تامین روشنایی مطلوب در محیط کارراه

 روشنایی طبیعی در یک محیط واقعی و گزارش نویسی

8.  - 

گیری های اندازهوسایل و روش

روشنایی مصنوعی و موضعی در محیط 

 کار

گیری و ارزیابی روشنایی مصنوعی و های اندازهآشنایی با روش

-اندازه -های تامین روشنایی مطلوب در محیط کارموضعی راه

گیری روشنایی مصنوعی و موضعی در یک محیط واقعی و 

 گزارش نویسی

 طراحی روشنایی طبیعی -  .9
طراحی روشنایی طبیعی در  روش و محاسباتآشنایی با 

 محیط کار

10.  - 
طراحی یک پروژه عملی روشنایی 

 طبیعی
 تسلط بر طراحی روشنایی طبیعی

11.  - 
اصول و مبانی طراحی روشنایی 

 مصنوعی داخلی
 آشنایی با اصول و قواعد طراحی روشنایی مصنوعی داخلی

12.  - 

محاسبات و روش طراحی روشنایی 

ش فضای اتاق مصنوعی داخلی به رو

(RCR) 

آشنایی با محاسبات و روش طراحی روشنایی مصنوعی داخلی 

 (RCRبه روش فضای اتاق )

13.  - 
طراحی روشنایی مصنوعی داخلی 

 عمومی

 در طراحی روشنایی عمومی RCRیادگیری روش 

14.  - 
طراحی یک پروژه واقعی روشنایی 

 مصنوعی داخلی عمومی
 تسلط بر طراحی روشنایی عمومی

 یادگیری روش طراحی روشنایی موضعی ی روشنایی مصنوعی موضعیطراح -  .15

16.  - 
طراحی یک پروژه عملی روشنایی 

 مصنوعی موضعی
 تسلط بر طراحی روشنایی موضعی

 حل تمرین و رفع اشكال -  .17
تسلط بیشتر دانشجویان بر مباحث تامین روشنایی مطلوب در 

 محیط کار
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 ()بخش عملی برنامه زمانبندی درس

 اهداف کلی جلسه عنوان مبحث ریختا جلسه

1.  - 
ها برای تامین روشنایی ها و لامپانواع چراغ

 در محیط کار

ا هها و لامپویژگی و خصوصیات کاربردی چراغآشنایی با 

 برای تامین روشنایی در محیط کار

2.  - 
گیری دازهآشنایی با نحوه کارکرد صحیح با تجهیرات ان گیری روشنایی در محیط کارتجهیزات اندازه

 روشنایی در محیط کار

3.  - 
گیری و ارزیابی روشنایی طبیعی در آشنایی با نحوه اندازه گیری روشنایی طبیعی در محیط کاراندازه

 محیط کار

4.  - 
گیری و ارزیابی روشنایی مصنوعی در آشنایی با نحوه اندازه گیری روشنایی مصنوعی در محیط کاراندازه

 الگویی( ای ومحیط کار )روش شبكه

5.  - 
گیری روشنایی و درخشندگی موضعی اندازه

 در محیط کار

گیری و ارزیابی روشنایی موضعی در آشنایی با نحوه اندازه

 محیط کار 

6.  - 
گیری اثر توام روشنایی مصنوعی و اندازه

 طبیعی در محیط کار

گیری و ارزیابی روشنایی توام آشنایی با نحوه اندازه

 حیط کار مصنوعی و طبیعی  در م

7.  - 
گیری روشنایی طبیعی و تلفیقی در اندازه

 محیط کاری واقعی

گیری و ارزیابی روشنایی طبیعی آشنایی با تمهیدات اندازه

 های کاری واقعی و تلفیقی در محیط

8.  - 
گیری روشنایی مصنوعی و موضعی در اندازه

 محیط کاری واقعی 

نایی گیری و ارزیابی روشآشنایی با تمهیدات اندازه

 های کاری واقعی مصنوعی و موضعی در محیط
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 برنامه درسی هر جلسه

 جلسه اول

 کلیات مباحث روشنایی در محیط کار :عنوان جلسه

 مفاهیم و تعاریف پایه روشنایی در محیط کاربا  آشنایی :جلسه هدف کلی

 نوربا فیزیک آشنایی نسبی  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  سی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،کتاب مهند منابع درسی:

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  1اهداف رفتاری

 2یادگیری

وسایل کمک  3روش تدریس

 آموزشی

روش  وظایف فراگیران

 4ارزشیابی

 .نور را بیان نماید فیزیکماهیت و 
سخنرانی  شناختی

 وپرسش وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power point 

توجه و مشارکت 

 در مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

 نحوه تولیدهای امواج الكترومغناطیس و تئوری

 .نمایدرا بیان  نور و انتقال

سخنرانی  شناختی

 وپرسش وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power point 

توجه و مشارکت 

 ثدر  مباح

پرسش و 

 پاسخ

 .را بیان نماید طیف طول موج نور
سخنرانی  شناختی

 وپرسش وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power point 

توجه و مشارکت 

 در  مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 مفاهیم جسم سیاه و جسم خاکستری را بیان

 .نماید

سخنرانی  شناختی

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power point 

توجه و مشارکت 

 در  مباحث

ش و پرس

 پاسخ

 قوانین تابش نور را توضیح دهد.
سخنرانی  شناختی

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power point 

توجه و مشارکت 

 در  مباحث

پرسش و 

 پاسخ

سخنرانی  شناختی  اهمیت روشنایی در محیط کار را بیان نماید.

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power point 

توجه و مشارکت 

 در  مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 

 

 

                                                           
از  cognitionبمنظور نگارش اهداف رفتاری باید از افعالی استفاده شود که عینی و قابل اندازه گیری باشد. به عنوان مثال در حیطه  1

از افعالی مانند اعتقاد پیدا کند، بتواند   Attitudeافعالی مانند نام ببرد، توضیح دهد، مقایسه کند، تحلیل کند، برآورد کند و...، در حیطه 

و.... استفاده می  از افعالی مانند بتواند تقلید کند، انجام دهد Psychomotorمتقاعد کند، همکاری نماید، تبلیغ کند و.... و در حیطه 

 شود. 

 ی شود.مشخص م   cognition, attitude, psychomotorبا توجه به هدف آموزشی حیطه یادگیری در سطح  2
 و.... انتخاب شود  PBLروش تدریس متناسب با هدف آموزشی مانند سخنرانی، بحث گروهی، ایفای نقش،3
 یا تشریحی(و.... MCQدر هر جلسه در صورت وجود ارزشیابی، نحوه انجام آن مشخص شود. مثل پرسش و پاسخ، کوئیز ) 4
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 لسه دومج

 مبانی علمی روشنایی و اهمیت روشنایی مطلوب در محیط کار :عنوان جلسه

 لوب در محیط کاردر محیط واقعی و اصول  روشنایی مطآشنایی با مبانی علمی، فیزیكی نور و رفتارهای نور  :جلسه هدف کلی

  بینایی و فیزیک نوربا فیزیولوژی دستگاه  آشنایی نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،بع درسی: منا

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

پیامدهای روشنایی نامطلوب د رمحیط کار را توضیح 

 دهد.

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 رفتارهای نور در محیط واقعی را بیان نماید.

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

ر  مشارکت د

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 رنگ و کاربرد آن را شرح دهد.دمای مفهوم 

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

مفهوم شاخص رنگدهی )تجلی رنگ( و کاربرد آن را 

 شرح دهد.

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

نحوه به دست آوردن ضریب بازتابش سطوح در محیط 

 کار را تحلیل نماید و توضیح دهد.

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه سوم

 وشنایی مطلوبهای بهداشتی تامین رجنبه :عنوان جلسه

  های بهداشتی روشنایی و تاثیر آن بر دیدن در محیط کارآشنایی به جنبه :جلسه هدف کلی

 فیزیولوژی بینایی انسانآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -کتر ذاکریانو د

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

 .نماید آناتومی و فیزیولوژی چشم انسان را بیان

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

جه و تو

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

های مختلف در حساسیت چشم انسان در طول موج

 روز و شب را بیان نماید.

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 اثرات رویتی و غیررویتی روشنایی را توضیح دهد.

 شناختی
 

سخنرانی 

سش وپر

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 عوامل فیزیولوژیک موثر در بینایی را شرح دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 را شرح دهد.عوامل مؤثر بر دیدن 

سخنرانی  شناختی

رسش وپ

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

محدوده مناسب ضریب انعكاس و درخشندگی 

 در محیط کار را بیان نماید. سطوح

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

 بیان نماید. آلودگی نوری و اثرات آن را

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه چهارم

 تعاریف کاربردی -کمیات انرژیتیک و فتومتریک روشنایی :عنوان جلسه

 وشنایی در محیط کارآشنایی با کمیات روشنایی و تعاریف کاربردی و روابط حاکم بر انتشار ر :جلسه هدف کلی

 فیزیک نورآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

ه حیط اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

 ند. را بیان ک کمیات انرژیتیک و فتومتریک روشنایی

 شناختی
 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 د. را شرح ده روشناییطریقه محاسبه کمیات فیزیكی 

 

سخنرانی  اختیشن

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

رد کارب منبع ویا توان نوری  شار نورانی منبعمفاهیم 

 .آن را بیان کند

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

ن را آاربرد ک واحدهای آن و و وشناییمفاهیم شدت ر

 .بیان کند

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

ن ن را بیاآاربرد و ک  درخشندگی یا چگالی نورمفاهیم 

 .کند

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

در   مشارکت

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 .ن را بیان کندآاربرد و ک  کنتراستیا  تباینمفاهیم 

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 

power 
point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 .ن را بیان کندآاربرد و ک ضریب بهره نوریمفاهیم 

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

ن را بیان آاربرد و ک ضریب بهره الكتریكیمفاهیم 

 .کند

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه پنجم

 منابع تامین روشنایی در محیط کار :عنوان جلسه

 شنایی با منابع تامین روشنایی طبیعی و مصنوعی در محیط کارآ :جلسه هدف کلی

 هاکلی با انواع لامپ و چراغ آشنایی نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:اهداف رفتاری پیش نحوه ارزشیابی

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

 منابع تامین روشنایی در محیط کار را بیان نماید.

سخنرانی  شناختی

 وپرسش و

 پاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

 را بیان نماید.ها های اصلی لامپمشخصه

سخنرانی  شناختی

 وپرسش و

 پاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

 را بیان نماید.ها لامپتقسیم بندی 

سخنرانی  شناختی

 وپرسش و

 پاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

ها را توضیح ای و تقسیم بندی آنی رشتههامپال

 دهد.

سخنرانی  شناختی

 وپرسش و

 پاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

ها را ی تخلیه در گاز و تقسیم بندی آنهاامپل

 توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

 وپرسش و

 پاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

شارکت در  م

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه ششم

 منابع تامین روشنایی مصنوعی در محیط کار :عنوان جلسه

ها در محیط کار برای تامین روشنایی ها، اصول کاربردی استفاده بهینه از چراغها و انواع لامپآشنایی با چراغ :جلسه هدف کلی

 مطلوب

 و لامپآشنایی کلی با چراغ  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

 روش

 ارزشیابی

ها را ( و تقسیم بندی آنLEDی دیودی )هاامپل

 توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 را توضیح دهد. ضریب بهره روشنایی چراغ

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

کت در  مشار

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

کاسه چراغ را تحلیل  قاعده اثر سطوح محدود کننده

 نماید و توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 مفهوم درجه حفاظت  چراغ را بیان نماید.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

ورت اسلاید  بص
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

ها را توضیح منحنی قطبی و منحنی ایزولوکس چراغ

 دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

ها در محیط کار اصول کاربردی استفاده بهینه از چراغ

 را بیان نماید. مطلوبشنایی برای تامین رو

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه هفتم

 گیری روشنایی طبیعی در محیط کارهای اندازهوسایل و روش :عنوان جلسه

 های تامین روشنایی مطلوب در محیط کارطبیعی و راهگیری و ارزیابی روشنایی های اندازهآشنایی با روش :جلسه هدف کلی

 با مفاهیم پایه روشناییآشنایی  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:پیش نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

تجهیزات اندازه گیری روشنایی در محیط کار را 

 توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وطرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

حل  مباحث و

 تمرین

پرسش و 

 سخپا

 

را بیان  گیری از روشنایی روزعوامل مؤثر بر بهره

 نماید.

سخنرانی  شناختی

وطرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

حل  مباحث و

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

 

(  و تحلیل DLFنحوه محاسبه شاخص روشنایی روز )

 آن را توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وطرح 

 مساله

بصورت اسلاید  
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

حل  مباحث و

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

 

گیری روشنایی طبیعی را ای برای اندازهروش شبكه

 .توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وطرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

حل  مباحث و

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

محیط کار را بیان استانداردهای روشنایی طبیعی در 

 نماید.

سخنرانی  شناختی

و طرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

حل  مباحث و

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه هشتم

  گیری روشنایی مصنوعی و موضعی در محیط کارهای اندازهوسایل و روش :عنوان جلسه

های تامین روشنایی مطلوب در محیط گیری و ارزیابی روشنایی مصنوعی و موضعی راههای اندازهآشنایی با روش :جلسه هدف کلی

 گیری روشنایی مصنوعی و موضعی در یک محیط واقعی و گزارش نویسیاندازه -کار

 روشناییآشنایی با مفاهیم پایه  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -چاپ آخرین  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

گیری روشنایی مصنوعی در محیط کار را نحوه اندازه

 هد.توضیح د

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

گیری روشنایی موضعی در محیط کار را نحوه اندازه

 توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وحل 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

مباحث وحل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

گیری روشنایی مصنوعی را ای اندازههروش شبك

 توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث  

پرسش و 

 پاسخ

گیری روشنایی مصنوعی را توضیح روش الگویی اندازه

 دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

در  مشارکت 

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

گیری درخشندگی منابع و تجهیزات و نحوه اندازه

 سطوح را توضیح دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

شروط مطلوب بودن روشنایی در محیط کار را توضیح 

 دهد.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اید  بصورت اسل
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه نهم

 طراحی روشنایی طبیعی :عنوان جلسه

 طراحی روشنایی طبیعی در محیط کار روش و محاسباتآشنایی با  :جلسه هدف کلی

 با روابط و مفاهیم پایه روشناییآشنایی  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی، کتاب مهندسیمنابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

 را توضیح دهد. وذ نورانواع پنجره/ عمق نف

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 کارایی روشنایی طبیعی در تامین روشنایی محیط کار
 .را بیان کند

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 اسخپ

 اصول طراحی روشنایی طبیعی را بیان نماید. 

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

برای محیط کار را محاسبه  هامساحت مناسب پنجره

 و بیان نماید.

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

شارکت در  م

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

های مختلف اولویت طراحی پنجره برای قسمت

 ساختمان را بیان نماید.

 شناختی

 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه دهم

 طراحی یک پروژه عملی روشنایی طبیعی :عنوان جلسه

 ط بر طراحی روشنایی طبیعیتسل :جلسه هدف کلی

 روش طراحی روشنایی طبیعیآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 اسخپرسش و پ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

 بیانرا  در ایران هاپنجرهطراحی  بهینه درصد مساحت

 .نماید

سخنرانی و  ناختیش

طرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

مباحث وحل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

و حداکثر ارتفاع جانبی مناسب حداقل محاسبات 

 ها را انجام دهد.پنجره

وان ر

 حرکتی

سخنرانی 

وطرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

مباحث وحل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

های در قسمتها ضوابط چیدمان پنجرهمعیارها و 

 های صنعتی را توضیح دهد.مختلف محیط

سخنرانی و  ناختیش

طرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

مباحث وحل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

 .دهد نجاماهای سقفی را محاسبات طراحی پنجره

وان ر

 حرکتی

سخنرانی 

وطرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 
 
 

توجه و 

مشارکت در  

مباحث وحل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه یازدهم

  ل و مبانی طراحی روشنایی مصنوعی داخلیاصو :عنوان جلسه

 آشنایی با اصول و قواعد طراحی روشنایی مصنوعی داخلی :جلسه هدف کلی

  هامفاهیم پایه روشنایی و لامپ و چراغآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -ایمنی روشنایی در بهداشت و -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

را  اصول و قواعد طراحی روشنایی مصنوعی داخلی

 بیان نماید.

سخنرانی  شناختی

وطرح 

 همسال

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

مباحث و حل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

 ( را توضیح دهد.RCRروش فضای اتاق ) هایگام

 شناختی
 

سخنرانی 

و طرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

مباحث  و حل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

 

ا بیان م رمستقیم و غیر مستقیروشنایی توزیع امانه س

 نماید.

سخنرانی  شناختی

و طرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

مباحث  و حل 

 تمرین

پرسش و 

 پاسخ

ر روش نحوه تعیین ارتفاع طراحی، سقف و کف د

 ( را توضیح دهد.RCRفضای اتاق )

سخنرانی  شناختی

وطرح 

 مساله

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

مباحث  و حل 

 رینتم

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه دوازدهم

 (RCRمحاسبات و روش طراحی روشنایی مصنوعی داخلی به روش فضای اتاق ) :عنوان جلسه

 (RCRآشنایی با محاسبات و روش طراحی روشنایی مصنوعی داخلی به روش فضای اتاق ) :جلسه هدف کلی

 هامفاهیم پایه روشنایی و لامپ و چراغآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -کتر ذاکریانو د

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

 .ضیح دهدسبت فضاها را تومحاسبه ن حوهن

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

را  تعیین متوسط شدت روشنایی مورد نیاز حوهن

 .ضیح دهدتو

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

وح را توضیح ثر سطعكاس موتعیین ضریب انوه نح

 دهد.

 
 شناختی

 

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

لاید  بصورت اس
power 

point 
 
 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 

 CU orتعیین ضریب بهره سیستم روشنایی)نحوه 

UF ) ضیح دهد.را تو 

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه سیزدهم

 طراحی روشنایی مصنوعی داخلی عمومی :عنوان جلسه

 در طراحی روشنایی عمومی RCRیادگیری روش  :جلسه لیهدف ک

 هامفاهیم پایه روشنایی و لامپ و چراغآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:یابی اهداف رفتاری پیشنحوه ارزش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

 فاکتور مجموع افت روشناییتعیین محاسبه و نحوه 

(TLLF) ضیح دهد.را تو 

 

 شناختی

سخنرانی 

وپرسش 

 پاسخو

 
اسلاید  بصورت 

power 
point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

 

پرسش و 

 پاسخ

ضیح را تو محاسبه کل توان نوری مورد نیازروش 

 دهد.

سخنرانی  یشناخت

وپرسش 

 وپاسخ

 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

 
پرسش و 

 پاسخ

 ضیح دهد.را تو اغ مورد نیازمحاسبه تعداد چرروش 

سخنرانی  یشناخت

وپرسش 

 وپاسخ

 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

 
پرسش و 

 پاسخ

 ضیح دهد.را تو هاچراغچیدمان روش 

سخنرانی  یشناخت

وپرسش 

 وپاسخ

 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

 
پرسش و 

 پاسخ

 ضیح دهد.را تو هاترسیم نقشهروش 

سخنرانی  یشناخت

وپرسش 

 وپاسخ

 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

 
پرسش و 

 پاسخ



17 
 

 چهاردهم جلسه

 طراحی یک پروژه واقعی روشنایی مصنوعی داخلی عمومی :عنوان جلسه

 تسلط بر طراحی روشنایی عمومی :جلسه هدف کلی

 روش طراحی روشنایی مصنوعی عمومی آشنایی با نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -و ایمنی روشنایی در بهداشت -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

روش فضای اتاق  حی روشنایی بهطرا گامدوازده 

(RCR را )دهد. نجاما 

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 دهد. نجامارا  (RCR) سبت فضاهامحاسبه ن

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 دستبرا قف و کف س وح ثر سطعكاس موضریب ان

 .وردآ

روان 

 حرکتی

 سخنرانی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

را  ( CU or UFضریب بهره سیستم روشنایی)

 .حاسبه نمایدم

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

روان  ..حاسبه نمایدمرا  کل توان نوری مورد نیاز

 حرکتی

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 دهد. منجاارا  هاچراغچیدمان 

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 .مایدنترسیم را مربوطه  هانقشه

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ



18 
 

 جلسه پانزدهم

 طراحی روشنایی مصنوعی موضعی :عنوان جلسه

 یادگیری روش طراحی روشنایی موضعی :جلسه هدف کلی

 هاروشنایی و لامپ و چراغمفاهیم پایه آشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

در محیط کار  روشنایی موضعی کیفیو  کمی اهمیت

 .را توضیح دهد

سخنرانی  ناختیش

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

در محیط  روشنایی موضعی طراحی کیفی ارامترهایپ

 .کار را توضیح دهد

ی سخنران شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

روشنایی  طراحیدر  ت نصب چراغموقعییین تعنحوه 

 .توضیح دهدرا  موضعی

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 روشناییایی/ میزان کمیت شدت روشنیین تعنحوه 

 .توضیح دهدکار را  عدر موض مورد نیاز

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 را بیان نماید. طراحی روشنایی موضعیهای روش

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

 ضریب بهره روشنایی سامانهن وردآای بدست هروش

 دهد.را توضیح 

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ

را  نیاز ردراغ موعداد چتن وردآای بدست هروش

 دهد.توضیح 

سخنرانی  شناختی

وپرسش 

 وپاسخ

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در  

 مباحث

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه شانزدهم

 طراحی یک پروژه عملی روشنایی مصنوعی موضعی :عنوان جلسه

 تسلط بر طراحی روشنایی موضعی :جلسه هدف کلی

 هاها و چراغامپمفاهیم لآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -آخرین چاپ  کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 اگیرانفر

روش 

 ارزشیابی

را  روشنایی موضعی طراحیدر  موقعیت نصب چراغ

 .توضیح دهد

سخنرانی  شناختی

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

 عدر موض مورد نیازروشنایی ایی/ میزان شدت روشن

 .محاسبه نمایدکار را 

سخنرانی  شناختی

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

در  مشارکت

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

ه دو روش محاسباز را  ضریب بهره روشنایی سامانه

 .نماید

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

در  مشارکت

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

 .حاسبه نمایدمرا  نیاز ردراغ موعداد چت

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

در  مشارکت

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

 ترسیم نماید. های مورد نیاز رانقشه

روان 

 حرکتی

سخنرانی 

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

در  مشارکت

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ
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 جلسه هفدهم

 حل تمرین و رفع اشكال :عنوان جلسه

 تسلط بیشتر دانشجویان بر مباحث تامین روشنایی مطلوب در محیط کار :جلسه هدف کلی

 مفاهیم و محاسبات روشناییآشنایی با  نیاز:اهداف رفتاری پیش

یی دکتر کاکو -روشنایی در بهداشت و ایمنی -خرین چاپ آ کتاب مهندسی روشنایی، دکتر رستم گلمحمدی،منابع درسی: 

 آخرین چاپ -و دکتر ذاکریان

 پرسش و پاسخ نیاز:نحوه ارزشیابی اهداف رفتاری پیش

حیطه  اهداف رفتاری

 یادگیری

روش 

 تدریس

وسایل کمک 

 آموزشی

وظایف 

 فراگیران

روش 

 ارزشیابی

ایی در محیط کار را روشنگیری و ارزیابی دازهنانحوه 

 دهد.توضیح 

سخنرانی  ناختیش

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

شنایی طبیعی در محیط کار ارزیابی و طراحی رونحوه 

 دهد.را توضیح 

سخنرانی  شناختی

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 

power 
point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

در محیط  صنوعیمشنایی ارزیابی و طراحی رونحوه 

 دهد.را توضیح کار 

سخنرانی  شناختی

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ

در محیط کار  وضعیمشنایی ارزیابی و طراحی رونحوه 

 دهد.را توضیح 

سخنرانی  شناختی

 وپرسش 

اسلاید  بصورت 
power 

point 

توجه و 

مشارکت در 

 مباحث 

پرسش و 

 پاسخ
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 شیوه نمره دهی

 میزان امتیاز از کل 5ابزار ارزشیابی تاریخ نوع ارزشیابی

 - - - کوئیز

 نمره 7 پروژه و گزارش کار - های درسی و گزارشات آزمایشگاهارائه پروژه

 - - - امتحان میان ترم

 رهنم 10 تشریحیسوالات  - امتحان پایان ترم

 مرهن 3 پرسش و پاسخ - فعال در جلسات و حضورمشارکت در پرسش و پاسخ 

 نمره 20 -- - مجموع
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 آخرین چاپ -اکریاندکتر کاکویی و دکتر ذ -شت و ایمنیروشنایی در بهدا -3
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